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12 Periodo | Unidade 1 - Relagdao de ordem em IR. Inequagdes (14 blocos)
Tema/ Conteudos a aprender; Metas de Aprendizagens At“"da,d e.:s € Avaliaggo Materiais e | Blocos
.. . . estratégias do recursos 90
Dominio Desempenhos esperados aprendizagem Essenciais .  ias .
selecionadas processo didaticos min
Relacdo de ordem em IR NO9 @ Reconhecer nimeros @ Atividades e @ Questdes- | Papel e Iapis
® Propriedades da relagdo de ordem inteiros, racionais e reais tarefas de aula
- Monotonia da adic3o; 11,1.2,13, nas suas diferentes exames @ Minifichas | Calculadora
- Monotonia parcial da multiplicagdo; 14,15,1.6, representagdes, incluindo nacionais e @ Ficha de . 2
- Adicdo e produto de inequagdes membro a 1.7.31 a notacdo cientifica, em provas de avaliagdo tF'crh?S com
membro; contextos matematicos e aferigdo @ Kahoot aretas
- Monotonia do quadrado e do cubo; ndo matemadticos. @ Atividades e @ Plickers 1
- InequacgOes e passagem ao inverso; 3.2,3.3,3.4,4.1 @ Comparar nimeros reais, tarefas do @ Trabalhos | Manual
- Simplificacdo e ordenacgdo de expressoes em contextos diversos, manual, da pag. de projeto
numeéricas reais envolvendo fragGes, dizimas ou com e sem recurso a reta 8a51 Manual 2
radicais, utilizando as propriedades da relagdo de real. interativo
ordem em IR. @ Calcular, com e sem
calculadora, com
Numerose |® Intervalos numeros reais
Operacdes | Intervalos deNnum(?ros reais; , ' recorrendo a V?Iores 3
- Representacdo de intervalos de nimeros reais na exatos e aproximados e
(NO) reta numérica; em diferentes
- Intersegdo e reunido de intervalos. representagoes, avaliar
os efeitos das operacdes
® Valores aproximados de resultados de e fazer estimativas
Algebra operagdes plausiveis. 2
(ALG) - Aproximag8es da soma e do produto de nimeros @ Reconhecer que as
reais; propriedades das
- Aproximacdes de raizes quadradas e cubicas; operagdes em Q se
- Problemas envolvendo aproximagdes de mantém em IR, e utiliza-
medidas de grandezas. las em situagGes que
envolvem ciélculo.
@ Resolver problemas com

Inequagoes

- Inequacgdo definida por um par de fungdes;
primeiro e segundo membro, soluc¢des e
conjunto- -solugao;

- Inequagdes possiveis e impossiveis;

- Inequagdes equivalentes;

NO9

2.1,22,23,
24,25

ndmeros reais em
contextos matematicos e
ndo matematicos,
concebendo e aplicando
estratégias de resolugéo,
incluindo a utilizagdo de
tecnologia, e avaliando a




- Principios de equivaléncia; ALGY9 plausibilidade dos 2
- Inequacdes de 1.2 grau com uma incognita; resultados.
- Simplificagdo de inequacgdes de 1.2 grau; 11,1.2,13, Reconhecer, interpretar e
determinagdo do conjunto-solugdo na forma de 14,1.5,186, resolver inequagdes do
um intervalo; 17,1.8 1.2 grau a uma incégnita
- Determinagdo dos conjuntos-solugdo de e usa-las para
conjungdes e disjuncdes de inequagdes do 1.2 representar situagdes em 2
grau como intervalos ou reunido de intervalos contextos matematicos e
disjuntos; ndo matematicos.
- Problemas envolvendo inequagdes de 1.2 grau.
12 Periodo | Unidade 2 — Axiomatiza¢ao da Geometria. Paralelismo e perpendicularidade (3 blocos)
Tema/ Conteudos a aprender; Metas de Aprendizagens At|V|da’d¢?s N Avaliacdo Materiais e | Blocos
.. . e estratégias do recursos 90
Dominio Desempenhos esperados aprendizagem Essenciais . - .
selecionadas processo didaticos min
Perpendicularidade de retas e planos no espago GM9 @ Atividades e @ QuestBes- | Papel e lapis
euclidiano tarefas de aula
- Retas perpendiculares a planos; resultados de 3.1,3.2,33, exames @ Minifichas | Instrumentos
existéncia e unicidade; projecao ortogonal de um 4.1,4.2, 4.3, nacionais e @ Ficha de de medicgo e
Geometria e | ponto num plano; reta normal a um plano e pé da 51,5.2,53, provas de avaliagdo desenho

medida perpendicular; plano normal a uma reta; 2;1 22 2? afericdo @ Kahoot Fichas com 3

- Paralelismo de planos; DR @ Atividades e @ Plickers tarefas
(GM) - Perpendicularidade entre reta e plano; 6.2,6.3,6.4, tarefas do @ Trabalhos
L . . 6.5, 6.6, 6.7, . .

- Critério de perpendicularidade de planos; 6.8 69 71 manual, da pag. de projeto
- Plano mediador de um segmento de reta. DR 54 383 Manual
Problemas
- Problemas envolvendo posicdes relativas de Manual
retas e planos. interativo




12 Periodo | Unidade 3 — Distancias. Areas e volumes de sélidos. (6 blocos)
, . Atividades e Avaliagao Materiais e | Blocos
Tema/ Conteudos a aprender; Metas de Aprendizagens estratégias dog FECUFSOS 90
Dominio Desempenhos esperados aprendizagem Essenciais . & . 1oas .
selecionadas processo didaticos min
Distancias a um plano de pontos, retas GM9 @ Analisar figuras @ Atividades e @ Questdes- | Papel e lapis
paralelas e planos paralelos geométricas planas e tarefas de aula
- Distancia de um ponto a um plano; 8.1,8.2,8.3, tridimensionais, incluindo exames @ Minifichas L”Str“’;‘e”tos
, . A , . . . e medigdo e
- Projecéo ortogonal num plano de uma reta 8.4 a arcunfers—:nua,. 0 circulo nacionais e 9 Flch? dNe desenho
paralela ao plano e distancia entre a reta e o e a esfera, identificando provas de avaliagdo
| ] propriedades relativas a afericdo @ Kahoot Calculadora 1
P a.noA, i essas figuras, e classifica- | @ Atividades e @ Plickers
Geometriae | ~ Distancia erltAre !:)Ianos paralelos; ] las de acordo com essas tarefas do @ Trabalhos | Fichas com
medida - Altura da piramide, do cone e do prisma. propriedades. manual, da pag. de projeto | tarefas
(GM) @ Reconhecer o significado 86 a 127
Areas de superficies e volumes de sélidos GM9 de férmulas para o Manual 2
. . anua
- Volume da esfera; 9192 93 célculo de areas da
- Area da superficie esférica; b e I3 superficie e de volumes 3
- Problemas envolvendo o célculo de drease | 94 9.5, 9.6, de sélidos, incluindo a Manual
volumes de sélidos 9.7,9.8 esfera, e usd-las na interativo
. Ry -~
(revisdo dos volumes de sdlidos trabalhados ;??gﬁ?gxfsspmblemas
no 82 ano — cones, piramides, prismas e 9.9,10.1 i . Formulario
ili matematicos e nao
cilindros) matematicos.




12 Periodo | Unidade 4 - Trigonometria (7 blocos)
, . Atividades e Avaliagao Materiais e | Blocos
Tema/ Conteudos a aprender; Metas de Aprendizagens estratégias dog FecUrsos 90
Dominio Desempenhos esperados aprendizagem Essenciais . & . 1 .
selecionadas processo didaticos min
- Seno, cosseno e tangente de um angulo GM9 @ Reconhecer as razdes @ Atividades e @ Questdes- | Papel e lapis 2,5
agudo; 11.1, 11.2, 11.3, trigonométricas de um tarefas de aula
11.4,11.5, 11.6, angulo agudo (seno, exames @ Minifichas L”Str“’;‘.erjtos
11.7 11.8 cosseno e tangente) nacionais e @ Ficha de € medicao e
Ly L. ~ - desenho
como razdes entre as provas de avaliagdo
. . . medidas de lados de um afericdo @ Kahoot
- Férmula fundamental da Trigonometria; GM9 Anaul Aneul O At 3 q @ Plick Calculadora
_Relacs ¢ ¢ te d . | 11.9 11.10 triangulo retangulo e Atividades e Plickers 1
élacao entre a tangente de um angqu it estabelecer relagGes tarefas do @ Trabalhos | Fichas com
Geometria e agudo e o seno e cosseno do mesmo angulo; | 11.11,11.12, entre essas razdes manual, da pag. de projeto | tarefas
. - Relacdo entre o seno e o cosseno de angulos | 11.13, (senZa+cos?b=1, 1304 161
medida complementares; 12.1,12.2,12.3 tg a = sen a/cos a). Manual
(GM) - Deducdo dos valores das razoes Utilizar razdes
trigonométricas dos angulos de 30°,45° e trigonométricas e as suas
60°: relagdes, na resolugdo de Manual 1
- ~ interativo
- Utilizag3o de tabelas e de uma calculadora problemas em contextos
para a determinacdo de valores matem"’,‘t!cos €nao
i ; R matematicos. Tabela
aproximados da amplitude de um angulo : .
. o~ . 4 trigonometrica
conhecida uma razao trigonométrica desse
éngu|0; 2’5

- Problemas envolvendo distancias e razées
trigonomeétricas.




22 Periodo | Unidade 5 — Lugares geométricos. Circunferéncia (6 blocos)
, . Atividades e Avaliacao Materiais e | Blocos
Tema/ Conteudos a aprender; Metas de Aprendizagens . . ¢
. . . estratégias do recursos 90
Dominio Desempenhos esperados aprendizagem Essenciais ) .t ens )
selecionadas processo didaticos min
Lugares Geométricos envolvendo pontos GM9 Identificar e construir @ Atividades e @ Questdes- | Papel e lapis
notaveis de triangulos lugares geométricos tarefas de aula
o 1 - 13.1,13.2,13.3, . o L Instrumentos
- A bissetriz de um angulo como lugar geométrico; 13.4. 135 13.6 (circunferéncia, circulo, exames @ Minifichas = )
- Circuncentro, incentro, ortocentro e baricentro ’ ' ’ mediatriz e bissetriz) e nacionais e @ Ficha de je me:|gao €
de um triangulo; propriedades e construgao; 14.1 utiliza-los na resolugdo provas de avaliagdo esenno
- Problemas envolvendo lugares geométricos no de problemas aferigdo @ Kahoot Calculadora
plano. geométricos. @ Atividades e @ Plickers
Relacionar a amplitude tarefas do @ Trabalhos | Fichas com
de um angulo ao centro e manual, da pag. de projeto | tarefas
Circunferéncia GM9 de um angulo inscrito 8a55
Propriedades de angulos, cordas e arcos definidos numa circunferéncia com
i feréncia 15.1,15.2,153, as dos arcos Manual
huma circun 12 15.4, 15.5, 15.6,
- Arcos de circunferéncia; extremos de um arco; correspondentes e
arco menor e maior; 15.7, 15.8, utilizar essas relagGes na Manual
- Cordas; arcos subtensos por uma corda; arco 15.9, 15.10, resolucdo de problemas interativo
correspondente a uma corda; propriedades; 15.11, em contextos
Geometriae | émplltu.de dfe um arco; 15.12, 15.13, matem?t!cos e ndo
] - Angulo inscrito num arco; arco capaz; arco 15.14, 15.15, matematicos.
medida compreendido entre os lados de um angulo 15.16, Resolver problemas
(GM) inscrito; propriedades; 1517 1518 usando ideias 4
- Segmento de circulo maior e menor; 16.1, 16.2. 16.3 geométricas em

- Angulo do segmento; angulo ex-inscrito;
propriedades;

- Angulos de vértice no exterior ou no interior de
um circulo e lados intersetando a respetiva
circunferéncia; propriedades;

- Demonstragao das férmulas para a soma dos
angulos internos e de angulos externos com n
vértices distintos de um poligono convexo;
aplicagdes: demonstracdo da formula para a
soma dos angulos opostos de um quadrildtero
inscrito numa circunferéncia; construgao
aproximada de um poligono regular de n lados,
inscrito numa circunferéncia utilizando
transferidor;

- Problemas envolvendo angulos e arcos definidos
numa circunferéncia e angulos internos e
externos de poligonos regulares.

contextos matematicos e
ndo matematicos
concebendo e aplicando
estratégias de resolugdo,
incluindo a utilizagdo de
tecnologia, e avaliando a
plausibilidade dos
resultados.




22 Periodo | Unidade 6 — Fungdes algébricas (6 + 6 blocos)
, . Atividades e Avaliacao Materiais e | Blocos
Tema/ Conteudos a aprender; Metas de Aprendizagens . . ¢
. . . estratégias do recursos 90
Dominio Desempenhos esperados aprendizagem Essenciais . .t ens .
selecionadas processo didaticos min
Graficos de fungdes afins @ Reconhecer uma fungdo @ Atividades e @ Questdes- | Papel e lapis
Revisdes sobre func¢des: funcdo constante, em diversas tarefas de aula Caleulad
o o o a a ; He =] alculadora
linear, afim e de proporcionalidade direta. representacdes, exames @ Minifichas
interpretd-la como nacionais e @ Ficha de Fich
IChas com
~ . . 5 iavei jaca 6
Reta ndo vertical que passa na origem. FSS8 relagdo entre Var'?ve!s € prO\{af de avaliagao tarefas
Grafico de funcio li 1314 21 22 como correspondéncia afericdo @ Kahoot
r? .ICO € ungfo Iqear' e univoca entre dois @ Atividades e @ Plickers
Graflc~o de funcdo "_’\f'm' : 2.3 conjuntos, e usar fungées tarefas do @ Trabalhos | Manual
Relagdo entre declive e paralelismo de retas. | FSS8 para representar e manual, da pag. de projeto
15,16,2.1,2.2, analisar situacdes, em 58387 Manual
Reta vertical. Declive de uma reta nao vertical | 2.3 contextos matematicos e interativo
ndao matematicos.
Representar e interpretar
Funcses. | Funsdes algébricas ALG9 graficamente uma funcao
(‘i > | - FungBes de proporcionalidade inversa; 5.1,5.2,5.3,6.1 afime relac'?nar f"f_
Sequencias | oferancia a hipérbole; FSS9 er:r:eas‘z?t:ﬁ?icc’ag;a Ica 4
e Sucessdes | - problemas envolvendo fun¢des de 1.1,1.2,2.1 HETEl
. . . reuprocamente.
(FSS) proporcionalidade inversa. Representar e interpretar
N graficamente uma funcdo
Algebra - Fun¢des da familia y= ax?* com a#0. FSS9: 3.1, 3.2 (incluindo a de 5
(ALG) proporcionalidade

inversa e a do tipo
y=ax?a#0), e relacionar
a representacgdo grafica
com a algébrica e
reciprocamente.
Resolver problemas
utilizando fungdes, em
contextos matematicos e
ndo matematicos,
concebendo e aplicando
estratégias para a sua
resolucdo, incluindo a
utilizacdo de tecnologia,
e avaliando a
plausibilidade dos
resultados.




29/3¢0

Unidade 7 — Equagdes do 22 grau (6+3 blocos)

Periodo
, . Atividades e Avaliacao Materiais e | Blocos
Tema/ Conteudos a aprender; Metas de Aprendizagens estratégias doc FecUrsos 90
Dominio Desempenhos esperados aprendizagem Essenciais . g . s .
selecionadas processo didaticos min
Equagdes completas do 22 grau ALGS8 @ Reconhecer @ Atividades e @ Questdes- | Papel e lapis
- Revisdo dos casos notéveis da multiplicacdo; | 3.10, 3.11, 4.1, regularidades e tarefas de aula
- EquagBes de 2.2 grau incompletas e 4.2,5.1,5.2,5.3, | determinarumaleide exames @ Minifichas | Calculadora 4
decomposi¢do de um polinémio em fatores; | 5.4,5.5, 6.1 formaco de uma nacionais € @Fichade |
~ o . sequéncia de nimeros provas de avaliagdo
- Equacles de 2.2 grau completas; ALG9 - cionais & uma Sfericio @ Kahoot tarefas
‘ - Completamento do quadrado; 3.1,3.2,3.3,3.4, ~ o . .g :
Algebra X expressdo algébrica @ Atividades e @ Plickers 2
(ALG) - Formula resolvenlte,. o 3.5,4.1 (incluindo as de 2.2 grau) tarefas do @ Trabalhos | Manual
- Problemas geomeétricos e algébricos que a representa. manual, da pag. de projeto +
envolvendo equagdes de 2.2 grau. Reconhecer, interpretar e 903119 Manual 3(3P)
resolver equagbes do 1.2 interativo

e2.2grauauma
incégnita e usa-las para
representar situagdes em
contextos matematicos e
nao matematicos.




32 Periodo | Equagdes literais. Sistemas de duas equagoes (7 blocos) — 82 ano
Tema/ Contetdos a aprender; Metas de Aprendizagens Athlda’d gs F aveliagie Masidle | Blogos
Dominio Desempenhos esperados aprendizagem Essenciais estr?teglas 2o rf-:a’;r_sos 99
selecionadas processo didaticos min
Equacoes literais. ALGS8:7.1,7.2 @ Resolver sistemas de @ Atividades e @ Questdes- | Papel e lapis 0,5
equacdes do 1.2 grau tarefas de aula
Sistemas de duas equacdes do 1.2 graucom | 8:1,8.2,8.3,9.1 a duas incégnitas, e exames @ Minifichas | Calculadora )
duas incégnitas. interpretar LS & BFIChalde | oo
Solugao de um sistema. graficamente a sua 2;:;2;:‘3 5 E\;iligtao tarefas
Sistemas equ.lvalentes. . solugdo. & Atividades e @ Plickers
Método gréfico para resolucdo de um sistema Resolver problemas tarefas do @ Trabalhos | Manual
Kigebra de duas equagdes. utilizando equagdes, mapual, da pag. de projeto
em contextos 903119 Manual
(ALG 8) Método de substituicdo para a resolucio de | 84 9-1 matemaéticos e ndo e 45

sistemas de duas equacgdes

matematicos,
concebendo e
aplicando estratégias
para a sua resolucdo,
incluindo a utilizacao
de tecnologia, e
avaliando a
plausibilidade dos
resultados.




32 Periodo | Unidade 8 — Histogramas. Probabilidades (6+1 blocos)
, . Atividades e Avaliagao Materiais e | Blocos
Tema/ Conteudos a aprender; Metas de Aprendizagens . . ¢
. . . estratégias do recursos 90
Dominio Desempenhos esperados aprendizagem Essenciais . .y eas .
selecionadas processo didaticos min
Histogramas OTD9 @ Interpretar e produzir @ Atividades e @ Questdes- | Papel e lapis
- Variaveis estatisticas discretas e continuas; 11 12 1.3 informacdo estatistica e tarefas de aula
d ; e TR tilizé-la para resolver exames @ Minifichas | Calculadora
classes determinadas por intervalos 1.4,1.5, 1.6, uti p mes. / 1
numéricos; agrupamento de dados em 2.1 problemas e tomar nacionais € @Fichade | o
. . decisdes informadas e provas de avaliacdo
classes da mesma amplitude; o tarefas
Hist ] iedades: fundamentadas. afericdo @ Kahoot
- NiIstogramas; propriedades; N @ Recolher, organizar e @ Atividades e @ Plickers
- Problemas envolvendo a reApre.senta(;ao de representar dados tarefas do @ Trabalhos | Manual
dados em tabelas de frequéncia e recorrendo a diferentes manual, da pag. de projeto
histogramas. representagdes, incluindo 1223171 Manual
o histograma e o digrama interativo
0TD8 de extremos e quartis, e
Diagrama de extremos e quartis. Amplitude interpretar a informacdo .
. . 1.1,1.2,1.3, 1.4, representada Artigos de 1
interquartil . - revistas/jornais
Organizac3o 1.5,16,2.1 @ Analisar e interpretar /i
g ¢ ou internet

e
tratamento
de dados
(OTD)

informagdo contida num
conjunto de dados
recorrendo as medidas
estatisticas mais
adequadas e reconhecer o
seu significado no
contexto de uma dada
situacdo e formular
conjeturas.

@ Planear e realizar
estudos que envolvam
procedimentos
estatisticos e interpretar
os resultados obtidos
usando linguagem
estatistica, incluindo a
comparagao de dois ou
mais conjuntos de dados
identificando as suas
semelhangas e diferengas.




Probabilidade OTD9 @ Interpretar o conceito

- Experiéncias deterministas e aleatdrias; 31 32 33 de probabilidade de um
universo dos resultados ou espago amostral; | 3.4, 3.5, 3.6, acontecimento como a
casos possiveis; 3.7, 3.8, 3.9, frequéncia relativa da

3.10, 3.11 ocorréncia desse
acontecimento ou
recorrendo a regra de

- Acontecimentos: casos favoraveis,
acontecimento elementar, composto, certo,

impossivel; Laplace. 5
- Acontecimentos disjuntos ou incompativeis @ Calcular a probabilidade

e complementares; de um acontecimento
- Experiéncias aleatdrias com acontecimentos associado a uma

elementares equiprovaveis; experiéncia aleatoria e
- Definicdo de Laplace de probabilidade; interpretd-la como

propriedades e exemplos; exprimindo o grau de

possibilidade da sua
ocorréncia.

@ Resolver problemas
envolvendo a organizagdo
e tratamento de dados em
contextos familiares,

- Problemas envolvendo a nogdo de
probabilidade e a comparacado de
probabilidades de diferentes
acontecimentos compostos, utilizando
tabelas de dupla entrada e diagramas em

arvore; utilizando medidas

- Comparacao de probabilidades com estatisticas para os
frequéncias relativas em experiéncias interpretar e tomar
aleatdrias em que se presume decisdes, bem como a
equiprobabilidade dos casos possiveis. nogdo de probabilidade,

em diferentes contextos, e
avaliar a razoabilidade dos
resultados obtidos.

Observagao importante:

Devido a situagdo de pandemia que se verificou no ano letivo de 2019/2020 e que obrigou ao ensino a distancia na Gltima quinzena do 22 periodo, bem como durante
todo o 32 periodo, excecionalmente, os contelidos destacados a amarelo terdo de ser abordados no ano letivo 2020/2021, razdo pela qual, futuramente, alguns outros
temas poderado ser ajustados nos tempos previstos para a sua lecionacao.



Nota acerca das aprendizagens essenciais:
Em todas as areas e conteudos trabalhados acrescem 5 aprendizagens essenciais enumeradas abaixo.

e Desenvolver a capacidade de abstracdo e de generalizacdo e de compreender a no¢cdo de demonstragao, e construir argumentos matematicos e raciocinios ldgicos.

e Exprimir oralmente, e por escrito, ideias matematicas, com precisao e rigor, para justificar raciocinios, procedimentos e conclusdes, recorrendo ao vocabulario e
linguagem proprios da geometria e da matematica em geral (convencdes, notacdes, terminologia e simbologia).

e Desenvolver interesse pela Matemadtica e valorizar o seu papel no desenvolvimento das outras ciéncias e areas da atividade humana e social.

e Desenvolver confianca nas suas capacidades e conhecimentos matematicos, e a capacidade de analisar o préprio trabalho e regular a sua aprendizagem.

e Desenvolver persisténcia, autonomia e a-vontade em lidar com situacdes que envolvam a Matematica no seu percurso escolar e na vida em sociedade.

Manual adotado:

Novo Espag¢o 9; Belmiro Azevedo e Ermelinda Rodrigues; Porto Editora. As primeiras 4 unidades encontram-se no volume 1, as restantes no volume 2.



